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SN OIelation und Regression: in NRW
Pillen dz )ema in Stufe 11

Ur 'f)chastlsche und analytische
rgehenswelsen ZU verbinden

_h__l.

' ﬂ—ﬁuhrt In charakteristische Vorgehensweisen
— =f—W|ssenschaftI|chen Arbeitens ein

—

i
= i

“® Hessen: Regression in Stufe 12/13
® Mathe-Ass 8.0 steht zur Verfugung
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REYIESSIoN Kaerreiaﬁmh

i

mmung einer Funktion, die sich einer
en Punktewolke optimal annahert

: .. desto mehr” — ;. Je mehr ... desto weniger*
= Statlstlscher Zusammenhang zweier Ergebnisse

= B_estlmmt ein Mal8 daftr, ob die Annahme eines
- Zusammenhangs zwischen x- und y- Werten sinnvoll
ISt

= -
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IROET ANV ‘endung werden
5 mrp nhange oft linearisiert, da lineare
[€ssion, d.h. die Bestimmung einer
£ smnsfunktlon mit der Gleichung

— ax + 0, In der Praxis einfacher ist

l_
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o v: Reaktionsgeschwindigkeit (bekannt)
v, : max. Reaktionsgeschw.
'_i:[S] [S]: Substratkonzentration (bekannt)

Ky: Konstante (Michaelis-Menden-Konst.)

‘ "'!'.'I
I.J ~

= '-1-
-

=1 1K ehrwertblldung
— It man:

—— = = K, <[S]- 1

—
= - —
—

Y —
&,)_J Umax X Umax
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SANEare Regression! Undf Korrelation als
\/érrrln e bekannt

- r,<0t ntlelle Regression benutzt
= arlthmleren der Ausgangsdaten

= estlmmung der Regressionsgeraden

- — Berechnung der Ausgangs-
- Exponentialfunktion

* Modellierung von Datenmaterial
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=X DI OrEltl ives Vergehen zur Suche
geeung T Modelle

— r\lm lentell z))

'ma'assen von Modellparametern an

-l-l-._ e

== Emessene Daten

.—-z_..-.-—

— Aufgabentell b)

e ——

—



/
a) 1

- r\uurlorws ant dazul sichrden Sachverhalt klar zu
MECHIEn (Was ISt das Ziel)

- errr ;_en der realen Bedingungen In
methiematische Funktionen

— _*_'__ x

.- sterlosung man sucht Graphen, der:

-._-—-'I"

3—1# _Die y-Achse schneidet (deutlich Uber 110)

S
- 2 -

- = *-uf ——L
Aufo gebenblatt J_:‘-

—

= ~ = Die x-Achse nicht schneidet, sondern sich einem
Minimalwert annahert

— Je teurer, desto weniger Verbrauch




‘der Aufgabe a) missen sich die
|e Etnktionen von dem Programm
e_e ausgenen lassen und durch
Zzieren naher betrachten

AE 215 r|n2|p der Regressionsrechnung und
— qﬁearmerung wurde In den vorangegangenen
_-5_—~ Stunden besprochen.

“» Daher wissen die Schiiler, wie das Programm
arbeitet. Es ist daher keine Black-Box-
Anwendung mehr.
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y=26,2*
r==0,74

X

y=-4387 + 23536x = 50172x> + 57186x° =
38548x4 + 15898x°> — 3953x6 + 546X’ — 32x8

r=0,97

1.0

2.0

3.0
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40
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y =107,6 * 0,753
r=0,86

0.0
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100

200
180
160
140
120
100
50
11
40
20

1y =-19,7x+102,9

1T—r=084

0.0 1|il 7.IEI 3_|1]| 4.|El
T y=80*x048

] r=0,90

0.0 1|il 7.IEI 3_|1]| 4.|El
. y=82,6=33,9*In(x)

7 r=10,89

0.0 1|il ‘_J‘.IEI 3_|1]| 4.IEI



e Analyse der errechneten
<£Ju 1enwenden die Schiler den
fsapparat zur Beschreibung
|onaler Zusammenhange an

ﬂ T3|es geschieht immer mit Blick auf die
- Anforderungen an die gesuchte Funktion —
und somit auch an die Realsituation
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AUEEIERDI At - -
ey (Vusterlosting I)

SNPETAEep passt nicht zum' Verlauf der Punkte, nicht zum
aeten y-Achsenschittpunkt und nahert sich keiner
Weeerechten Asymptote. Trotz r=0,74 ist der Graph

L ratichbar

200
= 180
160
144
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104
80
60
T/
20 o
N
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VAlfeaenblatt o -
) S (I\/Iusterlosung II)

oy

rror GHEN Korrelatlon von r= O 84 |st die lineare
._eSS|on ebenfallsi unbrauchbar. Die y-Achse wird zu
n]_:‘ gescnnitten, und die x-Achse wird geschnitten

y=-19,7x + 102,9
r=0,84
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AUEEIERDI At - -
yrer (Musterlosting L)

SRRLIemiellerAnsatz liefert zwar hohen

errelationskoeffizient (r=0,97) passt aber nicht zu den
ASieraErungen: y- und x-Achsenschnittpunkte, Hin- und
Igerschiwvanken zwischen den Punkten

200
180
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140
120
100
80
60
40
20
|

y==4387+23536x =50172x>+57186x3 =
38548x* + 15898x°> — 3953x° + 546x’ — 32x8
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~\LITCIEl0 enplatt
ayrei(Musterlosting 1V)
SRIYIENIEOmErisSche Flinktion' passt einigermalden zur

iiikienolke (r=0,9). Die Polstelle bei x=0 ist jedoch
Ei_r."mig URd die Asymptote (die x-Achse) Ist zu niedrig.

200

- *y-0,48
130 — y—==80-"*x

r=0,90
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AUlgalhennlatt
Zyree (Musterlostng V)

Sae—

EEINGER Exponentiellen Regression liegt der y-
ACHEENsChnIttpunkt zuU niedrig. Die Asymptote ist richtig,
possteralliendings auch hoher liegen.

200

y=107,6*0,753"
1807 r=086
160 -
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AUigabennlatt

a) (Musterlosting VI

Bl ¢ Br IOE2IILAIMISChEN Passt der Graph einigermalsen
Hunktewolke (r=0,89), aber der Pol bel x=0 und der
pittptinkt der x-Achse passen nicht zur
plembeschreibung.

ZLIf

Sg

510
T 2 6-339 W)
10 1 -0.89
160 4
144
120
100
&0
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40
20
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A[EMAISaize sindl zumindest in Teilen nicht brauchbar.
=E rurueoriﬁ e ‘Kombination aus geometrischer und
J/oomen “Regressmn erscheint brauchbar.



Aligabenblatt

o)
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SAVETNSC 'th n soll in diesem: Aufgabenteil
y 155 v erden Inwelcher Form die
Je e Eormel mit der Realsituation im
Selfi enhang steht.

=

e
— e
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r\uugw u att
g) 1 Must%@hg)

> Dzl e rl "y >O und d>0 (kann aufgrund der
\/éu,_ hsdaten angenommen werden) gegen unendlich
JHE und semit der Bruch gegen O.

{ _X—O Ist f(0) = 180+20 = 200

-

-
n.-

i -
_!I"'

——

_-—_.'_
i

i

—

— ’Das bedeutet bel kostenlosem Wasserverbrauch steigt
der Verbrauch gegeniiber dem Maximalwert 110m? auf
200m? an, bei groRen Wasserpreisen sinkt der
Verbrauch jedoch nicht unter 20ms.




AL[fe JE! att
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AUigeloE dient dazu eine gegebene Formel so
?lb‘/u‘?‘umlé ), dass man die gewlinschten

JiLfzs rJome )arameter erhalt.

_ﬂn etwa davon aus, dass der

d_-_-.

malverbrauch bel 10m? liegt und der

T e —

ammélverbrauch bel 250m? so erhalt man folgende
_",___ *‘j\vﬁedelllerung.
= — 240

f(x) == +10
cx? +1




Alligaennlatt

l )

JO_. ;-_- V.

57




AUfeeennlatt

) A

[J) O.

Man hat nun eine Gleichung der Form:

3 y =a-1' +b

= r Fiir diese Gleichung liefert der Rechner mit den
~ {gegebenen Werten die Regressionsgrade:

y = 0,9643 - 2 40,2923

Durch Resubstitution erhalt man schlieflslich:

¢ = 10"~ 1,96
d = a=~0,96
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AUigelenblatt

0) 4




Alllieelenblatt

)5 .

> Der ruﬂ*s jonsansatz liefert akzeptable
WEer rt “den| y-Achsenabschnitt und die
RSV ﬂte (Im Gegensatz zu den bisher
Jrﬁj Ehen Ansatzen).

T ——

'ﬂahert die Punktwolke gut an

—
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E—__

i
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E‘bJJ"—‘ a2

— I\f\f;i él'ungsorlentlerte Aufgabe ist sinnvoll fir
_'-Jr erie! Praxis

’_.-—f_: *BC dient nur als Erganzung, nachdem
= .-Grundlagen vorher besprochen wurden

e ——

', 2 st ein realititsnahes Beispiel was immer
zZwischen Realitat und Abstraktion hin- und
nerspringen lasst

=
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